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ERSTE SCHRITTE

Herzlich Willkommen!

Schoén, dass Sie den Dornheim Segmenter Modeler mit uns entdecken.

Wenn Sie den Dornheim Modeler starten, begriBt Sie zunachst das Startcenter.

Um Ihnen einen schnellen Einstieg
@ Willkommen bei Dornheim Segmenter 2019 zu ermdglichen, sind hier alle M6g-

: lichkeiten zum Offnen von Daten
zusammengefasst. Wahlen Sie,
fii, Verzeichnis nach Segmenter-Projekten durchsuchen ob Sie eine der zuletzt geéffneten
Dateien, ein Projekt, einen DICOM-
Datensatz oder eine beliebige Datei
offnen mochten. Sie kdnnen auch
direkt auf eine Patienten-CD bzw.
#3 DICOM-Datensétze importieren DICOM-CD zugreifen, oder einen
e ; Datensatz importieren.

eichnis nach DICOM-Datens&tzen durchsuchen
fw Datei 6ffnen

& DICOM-CD / Patienten-CD &ffnen

Die Arbeitsumgebung

Nun sehen Sie die komplette Arbeitsumgebung des Dornheim Segmenter Modelers. Hier finden Sie die
Offnen-Buttons in der Datenverwaltung, links neben den Ansichten.

Datenverwaltung Menu Ansichtseinstellungen  Informationsfeld

Schnappschiisse

Hilfefeld 2D-Ansichten 3D-Ansicht Bearbeitungs- und
Analysewerkzeuge
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Ansichten

Zunachst werden in den Ansichten die Axial-,
Coronal-, Sagittalschichtbilder (2D-Ansichten)
und eine 3D-Visualisierung (3D-Ansicht) lhres
Datensatzes in der 2x2 Ansichtseinstellung dar-
gestellt.

Datenverwaltung

Hier kdnnen Sie festlegen, welche Objekte in
lhren Ansichten angezeigt werden. Wahlen
Sie dazu die Objekte mit der linken Maustas-
te aus und verwenden Sie die 2D/3D-Buttons
in der Datenverwaltung, um sie ein- oder aus-
zublenden. Die Verwaltung der Datensatze,
Materialien, Annotationen, Segmentierungen,
3D-Modelle und Schnappschisse sind jeweils
gleichartig aufgebaut. Mithilfe der Funktions-
buttons konnen Sie (von links nach rechts)
neue Daten oder Objekte z.B. aus bestehen-
den Sammlungen importieren oder ein leeres
Objekt erzeugen. Des Weiteren kdnnen Sie die
Eigenschaften anpassen und zu guter Letzt
kdnnen Sie das Objekt exportieren oder in ein
neues Objekt umwandeln. Die Datenverwal-
tung koénnen Sie ganz nach lhren Bedurfnissen
anpassen. Wollen Sie einen bestimmten Bereich
nicht in lhrer Arbeitsoberflache sehen, deakti-
vieren Sie diesen unter dem MenUpunkt Einstel-
lungen.

Informationsfeld

Wurden eine Beschreibung oder wichtige Informa-
tionen zu lhren Bilddaten gespeichert, werden die-
se rechts oben in der Arbeitsumgebung angezeigt.
Diese konnen Sie auch selber in den Projekteigen-
schaften bearbeiten oder erganzen.
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Ansichtseinstellungen

In den Ansichtseinstellungen bestimmen Sie, wie
lhr Datensatz im Ansichtsfeld dargestellt wird und
welche Bereiche lhrer Arbeitsumgebung angezeigt
werden sollen. Verandern Sie den Ausschnitt
lhrer 3D-Ansicht selbst oder blenden Sie zusatzli-
che Ebenen ein. Steuern Sie die Kontrasteinstellung
der 3D-Visualisierung und halten Sie alle nennens-
werten Ansichten mit einem Schnappschuss fest.

Bearbeitungs- und
Analysewerkzeuge

Mochten Sie ein leeres Segmenter-Objekt be-
flllen, ein bestehendes bearbeiten oder analy-
sieren, finden Sie die Werkzeuge dazu in dem
entsprechenden Bearbeitungswerkzeug, rechts
des Ansichtsfeldes. Ab Seite 15 werden wir |h-
nen die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen
Segmenter-Objekte aufzeigen und Ihnen eine
Einfihrung in die vielfaltigen Funktionen und Be-
arbeitungsmaoglichkeiten geben.

Hilfefeld

Alle Funktionen kénnen Sie mithilfe der rechten
und linken Maustaste, des Mausrades, STRG und
UMSCHALT ausflhren. Hinweise zu hilfreichen
Tastenkombinationen finden Sie im Hilfefeld un-
terhalb der Ansichten. Ein Blick hierhin lohnt sich
immer!

Ab Seite 10 haben wir einen Uberblick zusam-
mengestellt. Die Nutzung der Bearbeitungswerk-
zeuge ist bei den zugehorigen Segmenter-Objek-
ten ausfuhrlich beschrieben.



DATEIEN OFFNEN, VERWALTEN UND EXPORTIEREN

Diese Datenformate lassen sich importieren und exportieren

Import
Segmenter-Projekte
Segmentierungen

Generische
Volumendatensatze

DICOM
VGStudio
3D-Ultraschall

Polygonnetze

seg

RAW, mhd, MetalO, VTI

RAW, mhd, MetalO, VTl
2D-Stapel, 3D-Multiframe
VGl

VOL Kretzfile/GE

OBJ, PLY, STL, VTP

Projekte verwalten

Ein Projekt besteht aus einem Datensatz und beliebig vielen Segmenter-Objekten (Materialien, Seg-
mentierungen, Annotationen, 3D-Modellen, Schnappschiissen). Der Dateiname endet auf .seg
. In der Datenverwaltung finden Sie das Register Projekt ganz oben. Dort kénnen Sie Projekte 6ffnen und
das gedffnete Projekt verwalten.

Projekt

Projekteigenschaften:

Hier finden Sie die Projekteigenschaften, kénnen sie bearbeiten und erganzen. Im Register Rechte
konnen Sie die Bearbeitungsrechte einschranken. Dies bietet Ihnen die Moglichkeit, ein
bearbeitungsgeschltztes Projekt zu erstellen. Legen Sie dieses mithilfe von Projekt speichern unter
unbedingt mit einem neuen Dateinamen ab! Sie kdnnen auch eine Beschreibung hinzufigen, die im
Informationsfeld angezeigt werden soll.

Projektsammlung 6ffnen:

Durchsuchen Sie Ihren Computer oder Ihr Speichermedium nach Projekten.

Export
Segmenter-Projekte
Segmentierungen

Generische
Volumendatensatze

DICOM
VGStudio
3D-Ultraschall

Polygonnetze

Szenen

seg

RAW, mhd, MetalO, VTI

RAW, mhd, MetalO, VTI
2D-Stapel, 3D-Multiframe
VG

VOL Kretzfile/GE

OBJ, PLY, STL, VTP
U3sbD

3D-PDF (Szenen und Ansichten)

Ansichten

BMP, JPG, PNG

Stereoskopie-Ansichten und Animationen

Animationen

Offnen

AVI, MPG

Zuletzt ge6ffnete Dateien 6ffnen

Projekt schlieRBen

Projekt speichern
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Datensatze verwalten

Datensatze sind Bildstapel oder Volumen-Daten, auf denen Sie arbeiten. Damit bilden sie die Basis Ihrer
Betrachtungen und Analysen. Neben medizinischen DICOM-Datensatzen konnen Sie auch Aufnahmen techni-

scher Objekte ¢ffnen.

Datensitze

Datensatzeigenschaften:
In den Datensatzeigenschaften finden Sie Informationen bezlglich Geometrie, DatensatzgréBe,
Aufnahmedatum und -ort, sowie Patienteninformationen und detaillierte Angaben Gber lhre
DICOM-Datei. Hier kdnnen Sie auch den Datensatz anonymisieren, falls dies notwendig ist,
um Datenschutzbestimmungen zu erfillen.

DICOM-Sammlung é6ffnen:

Hier werden die DICOM-Daten gesammelt und patientenbezogen zusam-
mengefasst. Sie haben auch die Moglichkeit, auf die PACS-Bibliothek

zuzugreifen, wenn |hr Administrator dies eingerichtet hat.

Ansichtseinstellungen

Reset / Zurucksetzen

Setzen Sie alle Ansichten oder nur den 3D-Blickwinkel
zurlck oder kehren Sie zum letzten Schnappschuss zu-
rlick. Die Auswahl an dargestellten Objekten wird nur
bei der Rickkehr zum letzten Schnappschuss verandert.

Ansichten

Alle Ansichtseinstellungen,
wie Kontrast, Blickwinkel
und die Ebenen, werden in
die Ursprungseinstellung
zurlick gesetzt.

f
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3D-Blickwinkel

Nur die 3D-Ansicht
samt  Ausschnittbox
wird in die Ursprungs-
einstellung zuriick ge-
setzt.

2D / 3D -Ansicht aktivieren

Neuen Datensatz erstellen

Datensatz importieren

Datensatz exportieren

[

HINWEIS! Anderungen, die an Strukturen wie
Segmentierungen, Annotationen oder 3D-Model-
len vorgenommen wurden, werden nicht rickgan-
gig gemacht, geldschte Objekte werden nicht wie-
der hergestellt.

letzter Schnappschuss

Hier konnen Sie zum letzten
Schnappschuss zurlickkehren.
Weitere Informationen Zu
Schnappschiissen finden Sie auf
Seite 23.



DIE ANSICHTSEINSTELLUNGEN

Aufteilung
Aufteilen des Darstellungsfeldes

Sie méchten weitere 2D- und 3D-Ansichten betrach-
ten oder mehrere zweckmaBig anordnen? Im oberen
Bereich Ihrer Segmenter Arbeitsumgebung befindet
sich das Feld Aufteilung, mit dessen Hilfe Sie diese
anpassen kénnen.

UBRIGENS! Wechseln Sie innerhalb einer 2D- An-
sicht zwischen der Axial-, Coronal- oder Sagittalebe-
ne, indem Sie einen Doppelklick mit der linken Maus-
taste auf die Ansicht machen.

Ebenen

Orientierungshilfen einblenden

Mochten Sie Schichtbilder im Kontext der 3D-Ansicht
untersuchen? Dank unterschiedlicher Ebenen, die
Schichtbilder in der 3D-Ansicht anzeigen, kdnnen Sie
zusatzliche Orientierungs- und Kontextinformation
schnell und einfach erfassen.

TIPP! Die freien Ebenen lassen sich beliebig in alle
Richtungen rotieren. Greifen Sie dazu mit der linken
Maustaste in die Randfelder und drehen Sie so die
Ebene.

Steuerung

Weltsteuerung aktivieren

2D- Ansicht maximieren

3D- Ansicht maximieren

2D- und 3D- Ansicht vertikal aufteilen
2D- und 3D- Ansicht horizontal aufteilen
Ansicht 2 zu 2 aufteilen

Ansicht 1 zu 3 aufteilen (2D)

Ansicht 1 zu 3 aufteilen (3D)

il B = 8 L

X XY-Ebene

R 2

XZ| XZ-Ebene

YZ-Ebene

EFreie Ebene
[2/

Dieser Modus visualisiert das zu betrachtende Objekt so, als hielten Sie es in der Hand. Drehen und
wenden Sie es, gehen Sie naher heran oder weiter weg. Aktivieren Sie diesen Modus, wenn Sie den
Datensatz im Ganzen betrachten und untersuchen mochten.

direkte Kamerasteuerung aktivieren

Wenn Sie lhren Datensatz aus endoskopischer Sicht sehen oder sich hindurch bewegen mochten,
um ihn von innen genauestens betrachten zu kénnen, ist dies der richtige Steuerungsmodus fir Sie.
Mit Tastenkombination fir Vorwarts, Rliickwarts und Rollen bewegen Sie sich prazise und im

Schritttempo durch Ihren Datensatz.

Kontraststeuerung aktivieren

An mobilen Geraten ermdglicht die Kontraststeuerung, den Kontrast auch ohne Maus, mithilfe des

Touchpads einzustellen.
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@ Ausschnittbox anzeigen

Die Ausschnittbox ist eines der wichtigsten Visua- wird wieder der gesamte Datensatz angezeigt, so-
lisierungs-Werkzeuge des Dornheim Segmenter Mo- bald Sie die Ausschnittbox vergroBern. Bearbeiten Sie
delers. Mit ihr kdnnen Sie Teile Ihres Datensatzes aus- die Ausschnittbox mit folgenden Operationen:

blenden und so innere Strukturen, unabhangig von
der Fensterung, sichtbar machen. Dabei werden nur
Strukturen dargestellt, die innerhalb der Ausschnitt-
box liegen, solche auBerhalb aber nicht gel®dscht. Es

Rotieren

Drehen Sie mit
gehaltener linker
Maustaste an einer
Ecke oder Kante der
Ausschnittbox.

Ausschnitt

Ziehen Sie mit
gehaltener linker
Maustaste an einer
Seitenflache der
Ausschnittbox.

+ +

Verschieben

Verschieben Sie mit
gehaltener linker Maus-
taste eine Seitenflache
der Ausschnittbox. Mit
zusatzlicher gehaltener
STRG-Taste, konnen Sie
die ganze Ausschnittbox
verschieben.

VergroRRern

Ziehen Sie mit gehal-
tener STRG-Taste +
rechter Maustaste in
der 3D-Ansicht.

TIPP! Wollen Sie die Ausschnittbox samt Datensatz rotieren, vergroBern oder verschieben, kénnen Sie dies mit
den gleichen Tastenkombinationen, indem Sie neben die Box greifen.

Haben Sie mithilfe der beschriebenen Funktionen eine passende Ansicht gefunden, kénnen Sie diese mit einem
Schnappschuss festhalten (siehe Seite 23), in dem Segmentierungstool Schneiden (siehe Seite 19), zum Um-
formatieren oder Schneiden |hres Datensatzes nutzen (siehe Seite 13 bzw Seite 15).

Dornheim Segmenter Modeler 9



DIE SHORTCUTS IM HILFEFELD

Schnappschuss erstellen

Dieser Button ertffnet Ihnen eine weitere Moglichkeit, einen Schnappschuss von Ihrer Ansicht zu
erstellen. Es werden alle Ansichtseinstellungen gespeichert, sodass die Ansicht wieder aufgerufen
werden kann. Geléschte 3D-Modelle, Segmentierungen, Materialien oder Verdnderungen des Daten-
satzes lassen sich nicht aus dem Schnappschuss wieder herstellen. Die erstellten Schnappschisse
finden Sie in Form von Thumbnails im Register Schnappschuisse in der Datenverwaltung auf der
linken Seite lhrer Segmenter- Umgebung. Alles zu Schnappschissen und zum Export von Bil-
dern, Videos und Szenen erfahren Sie ab Seite 23.

Ein Blick auf das Hilfefeld lohnt sich immer! Hier werden begleitend zu allen Interaktions- und
Bearbeitungswerkzeugen wertvolle Hinweise und Tastenkombinationen von Funktionen, die sich

als nachster Schritt anbieten, angezeigt.

Die wichtigsten Shortcuts zum Arbeiten in der Weltsteuerungs-Ansicht sind:

In der Indem Sie ihr Objekt mit der linken Maustaste greifen, kdnnen Sie es um
3D-Ansicht den Datensatz-Mittelpunkt drehen.
rotieren:

Halten Sie die STRG-Taste gedriickt und verschieben Sie ihr Objekt mit der

Verschieben: .
linken Maustaste.
+
Zoomen: Wollen Sie die Darstellung vergroBern oder verkleinern, kénnen Sie mit

STRG + rechte Maustaste das relevante Objekt heranzoomen. In der
3D-Ansicht erreichen Sie dies auch mithilfe des Mausrades.

10 Dornheim Segmenter Modeler



Zusatzlich konnen Sie:

Kontrast In Abhangigkeit von der Fensterung (Kontrasteinstellung) sind aus demsel-

einstellen:

ben Blickwinkel unterschiedliche anatomische Details zu sehen. Um dies

an Ihre Anforderungen anzupassen, bewegen Sie den Mauszeiger mit ge-
drlckter rechter Maustaste Uber Ihre Ansicht. Besonders gut eignet es sich,
mit der Maus Achten zu zeichnen.

2D-Ebene Wenn Sie in einer 2D-Ansicht eine andere Ebene angezeigt bekommen maoch-

wechseln:

Ansicht
maximieren:

Seitenbereiche
ausblenden:

Scrollen:

ten, setzen Sie mit der linken Maustaste einen Doppelklick in die Ansicht.

K

Mochten Sie lediglich eine 2D- oder 3D-Ansicht betrachten, halten Sie
die STRG-Taste gedrickt und setzen Sie mit der linken Maustaste einen
Doppelklick auf die relevante Ansicht. In gleicher Weise kénnen Sie zu
der vorherigen Aufteilung (siehe Seite 8) zurlickkehren.

+ ¥

Wollen Sie Ihren Ansichtsbereich erweitern, konnen Sie die Bereiche
rechts und links davon ausblenden, indem Sie einen Doppelklick auf
die Ansichtsleiste setzen oder die Pfeile an den Seiten der Ansichtsleiste
anklicken.

K

Mit dem Mausrad kénnen Sie durch |hre 2D-Schichtbilder slicen. Alter-
nativ kénnen Sie auch mit gehaltener linker Maustaste Uber die 2D-An-
sicht gleiten.

Dornheim Segmenter Modeler



Waéhrend Sie die Funktionen, die auf der letzten Seite beschrieben wurden, in der Weltsteuerung ebenso
wie in der direkten Kamerasteuerung anwenden kdénnen, wird letztere insbesondere durch die folgenden
Betrachtungsmaglichkeiten charakterisiert:

Vorwarts/
Ruckwarts:

Rollen:

Zoomen:

Rotieren:

Verschieben:

Wollen Sie die Kamera vor oder zurlick bewegen, nutzen Sie die oben/un-
ten-Pfeiltasten lhrer Tastatur.

Mochten Sie die Kamera drehen/rotieren, ohne lhren Standort zu verandern,
verwenden Sie die links/rechts-Pfeiltasten Ihrer Tastatur.

Wollen Sie den Blickwinkel der Kamera erweitern oder verringern (bis zu 180°
wird dies als vergroBern/verkleinern wahrgenommen), kénnen Sie dies mit-
hilfe des Mausrades.

Sowohl in 2D als auch 3D, kénnen Sie auch mit der STRG + rechte Maustas-
te das relevante Objekt heranzoomen.

oder +

Wollen Sie den Blickwinkel drehen, bewegen Sie die Maus mit gedrickter
linker Maustaste Uber die 3D-Ansicht. So kénnen Sie den Kamerakopf len-
ken. Achtung: einem starren Endoskop oder einer Biopsienadel ist diese Be-
wegung nicht maéglich.

Mithilfe der STRG-Taste und der linken Maustaste kdnnen Sie die Kamera be-
liebig verschieben. Diese Funktion kann nicht in der Realitat nachvollzogen
werden.

+

Sie kdnnen auch die in den 2D-Ansichten dargestellte Kamera und deren Fliigel mit der Maus anpassen. So
kénnen Sie die gleichen Ergebnissse erzielen, wie die Funktionen Zoomen, Rotieren und Verschieben.

12
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DEN DATENSATZ BEARBEITEN

Das sollten Sie Giber das Arbeiten mit den Datensatzwerkzeugen wissen

Die Datensatzwerkzeuge finden Sie auf der rechten Seite lhrer Segmenter-Umgebung, in den Bearbei-
tungs- und Analysetools. Alle Anderungen, die tber die Datensatzwerkzeuge vorgenommen werden,
wirken sich, sobald Sie gespeichert wurden, auf die urspriinglichen Daten aus. Deshalb empfehlen wir
Ilhnen, zuvor eine Sicherungskopie lhres Datensatzes anzulegen.

' Die Datensatzgrenzen festlegen
Mit der Maus:

Grenzen Sie in allen 2D-Ansichten (Axial-, Sagital- oder Coronal-
Ebene) mithilfe der linken Maustaste den Bereich des Datensatzes
ein, der erhalten bleiben soll.

Eingabe der Koordinaten:

Geben Sie die Koordinaten manuell ein oder nutzen Sie eine der
vorgegebenen Einstellungen, Ganzer Datensatz oder An
Ausschnittbox anpassen. Damit alle Einstellungen Uber-
nommen werden, bestatigen Sie mit Klick auf Anwenden.

Den Datensatz richtig ausrichten

TP Wurde Ihr Datensatz in einer unglnstigen oder ungewdhnlichen
Position aufgenommen, kénnen Sie diese berichtigen. Dazu dre-
hen Sie lhren Datensatz in der 3D-Ansicht in die gewlnschte Aus-
gangsposition. Das Orientieren-Werkzeug kann nun die Daten
richtig ausrichten. Dies ist besonders von Nutzen, wenn Sie Tools
verwenden, die automatisiert Analysen erstellen. Um eine genaue
achsenparallele Ausrichtung zu erhalten, wahlen Sie die Option
Achsenparallel.

< Den Datensatz spiegeln

D Diese Funktion dient der Korrektur spiegelverkehrt aufgenomme-
ner technischer Bilddaten, indem sie die Moglichkeit bietet, an der
Koordinatenachse X, Y oder Z zu spiegeln.

Achtung! Diese Funktion ist fur medizinische Daten ungeeig-
net und nur fir wenige technische Sonderfélle empfohlen, da sie
auf den urspriinglichen Bilddaten wirkt und die Operation spater
kaum nachvollzogen werden kann.

Dornheim Segmenter Modeler 13
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Glattungsfilter haben zum Ziel, Bilddaten von stérenden Effekten zu befreien und so neue Sicht-
weisen zu ermdglichen. Dazu werden beispielsweise Kanten hervorgehoben oder Rauschen unter-
drickt.

Gaul3-Filter:

Hiermit wird Bildrauschen minimiert, der visuelle Ein-
druck wird weicher, auch Kantenkontraste werden
abgeschwacht. Dies ist von Vorteil bei Bildstérungen,
die Kanten erzeugen (z.b. bei CT-Aufnahmen von
Patienten mit Metallimplantaten). Gerade bei stark
verrauschten Bilddaten, wie Ultraschallaufnahmen,
kann man so eine visuelle Aufwertung erreichen.

Achtung! Wenden Sie diese Methode nicht an, wenn hinterher eine genaue Segmentierung an
Kanten vorgenommen oder eine Datensatzanalyse gemacht werden soll.

Bilateral-Filter:

Der Bilateral-Filter minimiert auf homogenen Flachen
das Rauschen, wirkt allerdings kantenerhaltend. Das
ist als Vorverarbeitung zur Segmentierung von Vorteil.

Median-Filter

Der Median-Filter passt den Grauwert Der Medi-
en-Filter passt die Grauwerte einzelner Bildpunkte an
und eliminiert so Rauschen, das auch als Salz- und
Pfefferrauschen bezeichnet wird. Dabei wirkt er kan-
tenerhaltend. Nutzlich ist dies zur Vorverarbeitung
von CT-Datensatzen.

Hier wird der entgegengesetzte
Grauwert bestimmt.

Dabei sollten Sie sich bewusst sein, dass die Grau-
werte physikalische Eigenschaften wiederspiegeln
und so alle Grauwert-basierten Werkzeuge, wie
voreingestellte Materialien, nicht mehr die Realitat

darstellen.

Dornheim Segmenter Modeler



Bereiche des Datensatzes dauerhaft entfernen

Mit dem Tool Schneiden kénnen Sie den Datensatz auf das Wesent-
liche zurechtschneiden. Nach dem Zuschneiden bendétigt er weniger
Speicherplatz und kann auch auf weniger leistungsfahigen Rechnern
geladen werden. Dies bietet sich vor allem bei besonders gro3en Da-
tensatzen an. Nur 3D-Modelle werden nicht zugeschnitten, sondern

bleiben komplett erhalten.

Auf eingegrenzten Bereich zuschneiden
Nutzen Sie UMSCHALT + linke Maustaste.

Eingegrenzten Bereich herausschneiden
Nutzen Sie STRG + UMSCHALT + linke Maustaste.

TIPP! Insbesondere empfehlen wir die Verwendung der
Ausschnittbox. Deren Nutzung ist auf Seite 9 beschrieben.

Strukturen besser zuordnen

Mithilfe der Materialien konnen Sie Ihren Datensatz schnell und strukturiert darstellen. Dazu wird ein
Intensitatsbereich definiert und ihm eine Farbe und Transparenz zugeordnet. Materialien werden

nur in der 3D-Ansicht dargestellt.

Materialien

Dornheim Segmenter Modeler

In der 3D-Ansicht ein-/ausblenden
Farbe/Grad der Transparenz einstellen
Material anzeigen/ausblenden
Materialeinstellungen

In Segmentierung umwandeln

In Materialiensammlung exportieren

Neues Material erstellen
Aus Materialiensammlung importieren
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MATERIALIEN

In der Materialiensammlung sind hiufig auftretende Gewebetypen vordefiniert. Diese
konnen Sie in Ihr Projekt importieren. Die Materialsammlung befindet sich in der Materialienver-
waltung Ihrer Segmenter-Umgebung.

Einstellungen, Farben, Transparenzen

Sie kénnen eigene Materialien erstellen oder bestehende nach
lhren Vorstellungen bearbeiten. Dazu finden Sie auf der rechten
Seite, bei den Bearbeitungs- und Analysewerkzeugen im Bereich
Material das Werkzeug Editieren.

Sie haben auch die Maéglichkeit, mithilfe der Zeichenfunktionen Bereich, Kon- +
tur und AuBBen in lhrer Ansicht einen inneren und einen duBeren Bereich zu
beschreiben, auf Basis derer nun eine Eingrenzung berechnet wird.

Die Vorschau des Materials wird in der 3D-Ansicht angezeigt. Fir Kontur ist es empfehlens-
wert, sich an einer Kante zu orientieren, die man mit der Kontur moglichst genau beschreibt,
indem man auBen und innen nah an dieser wahlt. Bei Bereich ist das Ziel innere und duBere
Flachen zu beschreiben. Die Auswahl sollte die Vielfalt der Grauwerte des Gewebes reprasentieren.

Alternativ kdnnen Sie direkt in dem Diagramm die Intensitdten eingrenzen.

Hier finden Sie auch die Auswahlmoglichkeiten Anstieg, Dreieck, Trapez und Rechteck.
Diese beschreiben die Abhangigkeit der Transparenz lhres Materials von der Intensitat. Wenn Sie
das Rechteck wahlen, wird ihr ganzes Material mit der gleichen Transparenz dargestellt, bei den
anderen féllt dieTransparenz entsprechend der geometrischen Form an den Randern des Intensi-
tatsbereichs ab. Die Unterschiede lassen sich in der 3D-Vorschau gut vergleichen. Bewegen Sie den
Mauszeiger mit gedriickter rechter Maustaste Gber die 3D-Ansicht, um die Grundtransparenz
anzupassen, oder geben Sie den Wunschwert im Bearbeitungstool ein. Hier kdnnen Sie auch die
Farbe anpassen.

Mit Anwenden bestatigen Sie die Materialanpassungen. Sie haben jetzt die Moglichkeit, das
bearbeitete Material zu Uberschreiben oder es als neues Material zu speichern.

In Materialiensammlung exportieren

Die Materialiensammlung konnen Sie um selbst angelegte Materialien erganzen, indem Sie
diese in die Bibliothek exportieren. Die hier gespeicherten Materialien kdnnen Sie nun auch fr
andere Datensatze verwenden.
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ANNOTATIONEN

Bereiche oder Strukturen kennzeichnen

Kennzeichnen und erganzen Sie Bereiche oder Objekte in hrem Projekt mit Zusatzinformationen in Form
von Texten, Bildern oder anderen Elementen. Sie haben die Méglichkeit, die Annotationen einzeln
oder in Gruppen in lhrer Datenverwaltung anzulegen.

In 2D/3D-Ansicht ein-/ausblenden
Annotationen

Farbe/Grad der Transparenz einstellen
Anzeigen/ausblenden

Annotationen importieren
Annotationseigenschaften
Annotationen exportieren

Neue Gruppe erstellen

Ihre Annotationswerkzeuge finden Sie auf der rechten Seite lhrer Seg-
menter-Umgebung, bei den Bearbeitungs- und Analyse-Tools.

Tr &N & 0 |

Text Punkt Pfeil Pfad Bild

So platzieren Sie Ihre Annotation:

Wahlen Sie eine der Annotationsformen aus und positionieren Sie sie mit
UMSCHALT + linke Maustaste. Dazu missen je nach Form ein oder mehrere
Punkte gesetzt werden, diese kdnnen Sie auch mit UMSCHALT + linke Maus-
taste verschieben oder mit UMSCHALT + STRG + linke Maustaste entfernen.

Annotation abschlieBen oder beenden

Mochten Sie bei der Pfad-Annotation den Pfad abschlieBen, erreichen Sie
das mit UMSCHALT + STRG + linke Maustaste. Dabei wird kein neuer Punkt
gesetzt. Stellen Sie nun die Annotation fertig, indem Sie Informationen hin-
zufiigen und auf Ubernehmen klicken.

TIPP! Wollen Sie die Punkte in der 3D-Ansicht setzen, blenden Sie dazu
als Orientierung eine Ebene ein. Sie kdnnen auch eine Messung direkt als
Annotation speichern. Dies wird auf Seite 26 beschrieben.
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Die Vorbereitung zum 3D-Modell

Das Segmentierungs-Tool ist das Herzstlick des Dornheim Segmenter Modelers. Als Segmentierung entsteht eine
Zusammenfassung von 3D-Bildpunkten (Voxeln), die inhaltlich zusammengehoren. Dies ist der erste Schritt zum
3D-Modell. Segmentierungen eignen sich als Orientierung bei Messungen und werden in der Datenverwaltung
gesammelt und verwaltet.

In 2D/3D-Ansicht ein-/ausblenden
Segmentierungen

Farbe/Grad der Transparenz einstellen

Nur segmentierten Bereich anzeigen
(wird auf Datensatz angewendet)

Neue Gruppe

Neue Segmentierung
Segmentierung importieren
Segmentierung exportieren
in 3D-Modell umwandeln

Subvoxelgenauigkeit: Durch Interpolation
auf dem Voxelgitter wird die Oberflache verfeinert.

Anisotropie korrigieren: Die Anzahl der
Schichten wird mithilfe von Interpolation erhoht, sodass
das 3D-Modell gleichmaBiger wird.

GroBe einstellen: Legen Sie die Anzahl der
Dreiecke fest. Je mehr Dreiecke, desto feiner wird das
3D-Modell, allerdings steigt auch der Speicheraufwand.

Glatten: Hiermit runden Sie die Kanten ab und
das 3D-Modell ist glatter.

\

300%

ACHTUNG! Verwenden Sie diese Methode nicht,
wenn Sie hinterher genaue Maf3e benétigen.

ungeglattet leicht stark
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SEGMENTIERUNG

Umranden oder markieren Sie die Struktur in einer der 2D-Ansich-

Al ten, scrollen Sie und wiederholen Sie dies in mehreren Schichten.
lhnen stehen dazu verschiedene Zeichenwerkzeuge zur Verfu-
gung, mit denen Sie sehr prazise per Hand segmentieren kénnen.
Zwischen den Schichten wird die Segmentierung automatisch ver-
vollstandigt.

Verfeinern Sie die Segmentierung durch Eingrenzen eines Inten-
sitdtsbereiches mithilfe des Schwellenwert-Reglers. In der 3D-An-
sicht lassen sich die Fortschritte Ihrer Segmentierung beobachten.

TIPP! Achten Sie darauf, dass im Bereich Segmentierungen in
der Datenverwaltung der 2D-Button aktiviert ist. +

Schneiden Sie Ihren Datensatz auf den Bereich zurlick, in dem
L die Struktur enthalten ist. Dazu stehen lhnen die Modi Inten-
! 1 sitat, Intensitat invers, Materialien und Vorschau als
3D-Ansicht zur Verfigung.

TIPP! Probieren Sie verschiedene Modi in der 3D-Ansicht aus,
um herauszufinden, welcher flir Sie am besten geeignet ist. Auch
die Nutzung der Ausschnittbox kénnen wir Ihnen warmstens
empfehlen.

Auf eingegrenzten Bereich zuschneiden
Nutzen Sie UMSCHALT + linke Maustaste.

Eingegrenzten Bereich herausschneiden O
Nutzen Sie STRG + UMSCHALT + linke Maustaste.

Verfeinern mit Schwellenwert:

Verfeinern Sie die Segmentierung durch Eingrenzen der Grauwerte
mithilfe des Schwellenwert-Reglers. Damit alle Einstellungen Gber-
nommen werden, bestatigen Sie mit Klick auf Anwenden.

l Halbautomatisches Segmentieren

Erzeugen Sie Segmente, indem Sie einen Intensitdtsbereich festlegen. Diese konnen Sie da-
nach auch noch mit den anderen Werkzeugen zurechtschneiden oder verfeinern.
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Halbautomatisches Segmentieren

Hier kdnnen Sie neben dem Intensitdtsbereich auch einen Startpunkt auswahlen,
sodass ein zusammenhadngendes Segment erzeugt wird.

Uberarbeiten der Segmentierung

Beim Glatten der Oberflache der Segmentierung werden Unebenheiten entfernt. Die Seg-
mentierung wird dadurch insgesamt kleiner.

TIPP! Setzen Sie diese Methode nicht ein, wenn Sie hinterher genaue MaBe benétigen
oder eine Datensatzanalyse gemacht werden soll.

Segmentierungen bearbeiten

Mit diesen Funktionen kénnen Sie Ihre Segmentierung um jeweils eine beliebige Voxelanzahl
vergroBern bzw. verkleinern oder aber aushéhlen, indem Sie aus der Segmentierung eine Um-
randung machen.

VergroBern Verkleinern Rand (innerhalb)  Umrandung (auBerhalb)

Offnen SchlieRen

Beim Offnen wird die Segmentierung zu- Beim SchlieBen wird die Segmentie-
erst verkleinert und dann vergroBert. So rung zuerst vergréBert und dann ver-
konnen kleine Strukturen entfernt wer- kleinert. So kdnnen kleine Lécher in
den, die nur scheinbar zu der Segmentie- der Segmentierung gefullt werden.

rung gehoren.

Fullen von Lochern oder Entfernen von einzelnen Segmenten.

Mit diesem Werkzeug haben Sie die Maglichkeit, Lécher zu fillen sowie die
Komponenten lhrer Segmentierung getrennt zu betrachten, gegebenenfalls zu entfernen
oder einzeln zu speichern. Dabei zeigt ein Diagramm die Menge der Komponenten in Ab-
héngigkeit zu der Anzahl ihrer Voxel. So kénnen Sie Gberflissige Komponenten entfernen.

Waéhren Sie Komponenten trennen. Mit Anwenden konnen Sle die Komponenten
diese als Neue Segmentierungen speichern. Alternativ kdnnen Sie nur die groBte
Komponente speichern, eine beliebige mit STRG + linke Maustaste auswahlen oder mit
UMSCHALT + STRG + linke Maustaste entfernen.
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Kombinieren von Segmentierungen

Wahlen Sie die relevante Segmentierung in der Datenverwaltung aus. Wenn Sie diese jetzt mit einer
weiteren kombinieren maochten, selektieren Sie bitte die zweite Segmentierung unter Kombinie-
ren mit und wenden Sie die gewlinschte Operation an.

Leer

Mit diesem Werkzeug wird eine leere Seg-
mentierung erzeugt, indem alle Kompo-
nenten aus der gewahlten Segmentierung
geldscht werden.

Fillen

Hier entsteht eine Segmentierung, die alle
Voxel des Datensatzes umfasst. Der Daten-
satzbereich wird komplett ausgefullt.

Invers

Die inverse Segmentierung enthalt genau
die Voxel, die die gewahlte Segmentierung
nicht enthalt.

-
€
£

=
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Schnitt

Als neue Segmentierung entsteht hier
die Schnittmenge, also der Bereich,
in dem sich die beiden ausgewahlten
Segmentierungen Uberlappen.

Summe

Als Summe entsteht eine neue Segmen-
tierung, die beide ausgewahlten Seg-
mentierungen enthalt, beide verschmel-
zen zu einer neuen Struktur.

Differenz

Die Differenz ist die Segmentierung, die
alle Pixel enthalt, die in der ausgewahl-
ten Segmentierung, aber nicht in der
unter Kombinieren mit ausgewahl-
ten Segmentierung enthalten sind.

Offnen Sie Ihren Datensatz oder Ihr Segmenter-Projekt tiber die Projektverwaltung.

Erstellen Sie eine Segmentierung. Eine Einfiihrung dazu finden Sie ab Seite 18.

Wandeln Sie die Segmentierung in ein 3D-Modell um. Den Funktionsbutton hierftir
finden Sie auf der linken Seite unter Segmentierungen in der Datenverwaltung.

Exportieren Sie das 3D-Modell, folgen Sie daflr den Hinweisen dieses Kapitels.
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lhr Oberflachenmodell

Verwenden Sie 3D-Modelle zur Visualisierung und Animation oder als Vorstufe fir weitere Verarbei-
tungsschritte, zum Beispiel den 3D-Druck. Alle 3D-Modelle werden in der Datenverwaltung auf der linken
Seite der Segmenter-Umgebung gesammelt und verwaltet.

In der 3D-Ansicht ein-/ausblenden

3D-Modelle )
; Farbe/Grad der Transparenz einstellen

Einzelnes 3D-Modell ein-/ausblenden

Neue Gruppe erstellen
3D-Modell in das Projekt importieren

In Segmentierung umwandeln
3D-Modell exportieren

Diese Formate stehen lhnen fir den

Export zur Verflgung:

Eigenschaften

Legen Sie die Darstellungseigenschaften fest. Sie haben ST iode] st

hier auch die Moglichkeit, zu Ihrem 3D-Modell eine Be- Wavefront-OBJ-Modell .obj

schreibung in Form von Text, Links oder Bildern hin- VTK-Polydaten vtp

zuzufligen. Diese Beschreibung wird dann im Informati- U3D-Modell u3d

onsfeld angezeigt. Openlnventor-Modell v
VRML-Modell wirl
Step-Modell .step
IGIS Cut Modell .igs

Die Werkzeuge zur Bearbeitung von 3D-Modellen finden Sie auf der rechten Seite Ihrer
Segmenter-Umgebung im 3D-Bearbeitungs-Tool.

@ Glatten Y

Stufen verringern - Oberflache glatten
Waéhlen Sie den Glattungsgrad ihres 3D-Modells aus, indem
Sie den Stufenregler in die entsprechende Richtung bewegen.

Vereinfachen/Verfeinern RN

Dreieckszahl erh6hen/verringern
Vergrébern oder verfeinern Sie Ihr 3D-
Modell, indem Sie den Stufenregler in die
gewlinschte Richtung ziehen.
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SCHNAPPSCHUSSE

Ansichten festhalten und exportieren

Im Register Schnappschiisse haben Sie die Mdglichkeit, beliebige Ansichten festzuhalten, um jederzeit dahin
zurlck zu kehren. Klicken Sie daflr auf das Kamera-Symbol Ihrer Schnappschuss-Verwaltung, oder klicken Sie auf
den Fotoapparat rechts in den Ansichtseinstellungen. Es werden alle Einstellungen aus den Ansichtseinstellungen
Ubernommen. Geldschte 3D-Modelle, Segmentierungen, Materialien oder Veranderungen des Datensatzes lassen
sich nicht zurticksetzen.

Sie finden die Schnappschisse in Form von Thumbnails in lhrer Schnappschuss-Verwaltung.
Um zu einem Schnappschuss zurlickzukehren, klicken Sie mit der linken Maustaste auf dessen Vorschaubild.
Klicken Sie auf das Kreuzchen, so l6schen Sie den Schnappschuss.

schnappsc
Neuen Schnappschuss erstellen

Erstellte Schnappschiisse

Schnappschusse in der Ansicht animieren
(Schnappschisse werden nacheinander abgespielt. Verschie-
dene Objektpositionierungen werden flieBend animiert)

Multimedia exportieren

Schnappschisse kdnnen als verschiedene Medien exportiert werden. Wahlen Sie zunachst die
Schnappschusse aus, die Sie exportieren mdchten, indem Sie ein Hakchen setzen.

Mochten Sie Bilder ex-
portieren, koénnen Sie die
Auflésung sowie das
Format auswahlen. Dabei
ist zu beachten, dass nur
BMP und PNG verlustfreie
Formate sind, bei denen
keine Artefakte auftreten.
Dafur wird bei JPG weniger
Speicherplatz benttigt.

Speichern im 3D-Format
(siehe S.25)
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VIDEQOS

Ein Video konnen Sie erstellen, indem Sie mehrere Ansichten auswahlen, die hintereinander animiert werden.
Multimedia expo

Die Auflosung festlegen

Das Seitenverhaltnis
proportional verandern

Dauer der Animation

Anzahl der Bilder/Sek.
Videoformat wahlen

Speichern im 3D-Format
(Siehe folgende Seite)

Klicken Sie auf Exportieren, konnen Sie wie gewohnt das Verzeichnis sowie den Dateinamen festlegen.

800 x 600 854 x 480 Prasentationen, Fernseherdarstellung,
(Breitwand) Filmvorfihrung mit kleiner Auflésung und
Datenmenge
1024 x 768 1280 x 720 Prasentationen, Bildschirmdarstellungen (PC,
(HDTV) Smartphone, Tablet) mit normaler Auflo-
sung
1600 x 1200 1920 x 1080 Prasentationen, Fernsehdarstellung
(Full HD)
3840 x 2160 sehr hoch aufgeldste Fernsehdarstellung
(4K)
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TIPP! Sie kénnen die Lange Ihres Videos anhand der gewahlten Animationsdauer und der Anzahl Ihrer
ausgewahlten Schnappschisse tUberschlagen.

Eine ruckelfreie Bewegung wird ab 25 Bilder pro Sekunde realisiert. Weniger Bilder ermoglichen einen
schnelleren Export, bei weniger Datenvolumen.

Zum allgemeinen Video-Export empfehlen wir die Verwendung des Formats AVI (MPEG 2). Wollen Sie ne-
ben einer Tonspur Untertitel, ein MenU oder Kapitel hinzuftigen, ist MPEG-TS (MPEG 2) besser geeignet.
Diese beiden Container-Formate sind universell einsetzbar und kénnen auch von den meisten Video-Playern
abgespielt werden. Unterstltzt Ihr Rechner noch nicht MPEG 2, nutzen Sie das Dateiformat MPEG-TS (MPEG
1) oder AVI (MPEG 1).

Wollen Sie Ihre Schnappschisse im 3D-Format exportieren, um sie mithilfe einer Polarisationsbrille oder
einer Shutterbrille zu betrachten, bringen Sie zuerst in Erfahrung, ob das Abspiel-Gerat die Datei in der
Einstellung Gibereinander, nebeneinander oder zeilenweise benotigt. Dies konnen Sie dann unter
3D-Format einstellen.

Sie haben auch die Méglichkeit, Medien in 3D zu exportieren, um sie spater mit einer Anaglyphenbrille zu

betrachten. Stellen Sie deren Farbfilter ein. Standard ist Rot-Cyan, aber auch Rot-Blau und Griin-Magenta
sind moglich.

Sie kdnnen Ansichten auch im erweiterten Ansichtsbereich festhalten, indem Sie auf den Fotoapparat rechts
in der Ansichtsleiste klicken.

Dornheim Segmenter Modeler
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ANALYSETOOL

MESSUNG

Lange

Mithilfe zweier Messpunkte kann die Ldnge der Ausdeh-
nung eines Objektes oder des Abstandes zwischen zwei
Strukturen gemessen werden.

Winkel

Indem Sie drei Messpunkte setzen, kann ein Winkel be-
stimmt werden, um die Form eines Objektes oder die
Lage mehrerer Objekte zueinander zu beschreiben.

Flache

Wenn Sie eine Flache analysieren mochten, kénnen Sie
diese durch eine Ellipse, ein Rechteck oder ein Polygon
beschreiben. Neben der Flache, dem Umfang und dem
Durchmesser werden Parameter bestimmt, die spezifisch
fur die geometrische Figur sind (z.B. Seitenlangen, Ach-
sen, Eckpunkte).

Lange, Winkel und Flache messen
Setzen oder verschieben Sie die Messpunkte mit SHIFT + linke Maustaste. +

TIPP! Fir Ellipsen und Rechtecke ist das Verschieben elementar wichtig, da

hier beim Setzen der Messpunkte zunachst ein Kreis bzw. ein Quadrat ent-

steht. Um diese anzupassen, konnen Sie danach die Punkte verschieben.

Wollen Sie beide gegentberliegenden Punkte simultan verschieben, verwen-

den Sie SHIFT + STRG + linke Maustaste. So kénnen Sie auch einzelne Punkte

entfernen oder die Auswahl der Messpunkte des Polygons beenden. Dabei + +
wird kein neuer Punkt hinzugeflgt.

In der 3D-Ansicht messen

Mochten Sie die Messpunkte in lhrer 3D-Ansicht setzen, nutzen Sie die gleichen Tastenkombinationen. Um
die Punkte eindeutig im Raum zu fixieren, ist es ratsam und fur die Messung von Flachen sogar notwendig,
eine Ebene einzublenden (siehe Seite 8).

Messung als Annotation speichern

Haben Sie eine geeignete Messung gefunden, klicken Sie auf Ubernehmen, um die in der Ansicht ent-
standene Darstellung als Annotation zu speichern (siehe Seite 17).
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NOTIZEN

Sind Sie neugierig geworden, was die Segmenter-Reihe sonst noch zu bieten hat, sind noch Fragen offen ge-
blieben, oder wollen Sie mit uns in Kontakt treten? Besuchen Sie unsere Website. Dort haben wir Video-Tutori-
als fur Sie bereit gestellt. Zudem finden Sie weitere Informationen zu unseren Produkten. Sie kénnen uns auch
gerne eine Email schreiben, oder rufen Sie uns an. Sie erreichen uns unter:

+49 (0) 391 5054 57 20
info@dornheim-medical-images.de
www.dornheim-segmenter.de
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Dornheim Medical Images GmbH

ListemannstraBe 10
39104 Magdeburg
Deutschland

www.dornheim-medical-images.com
www.dornheim-segmenter.com

www.dornheim-segmenter.net

info@dornheim-segmenter.de
Telefon: 0391-597 762 80




